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OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiotem zaméwienia jest wykonanie dla zadania pn: ,,Wykonanie kompensacji mocy biernej

pojemnosciowej w kompleksie PSG Lesznowola — Liséwek 21 (zasilanie nowej czeSci
osrodka)”.

Inwestor: Nadwislanski Oddziat Strazy Granicznej.

Uzytkownik: Nadwislanski Oddziat Strazy Graniczne;j.

PSG Lesznowola- Lisowek 21

Nalezy zamontowaé zgodnie z projektem kompensatory mocy biernej o mocy 30 kvar typu EK-SVG
30 lub réwnowazny w zabudowie ZK termoutwardzalnej zewnetrznej na przylaczu do kompleksu
obok zlacza gltéwnego ZK-3. Parametry techniczne urzadzenia kompensacji mocy biernej, ktore
musza by¢ takie lub wyzsze:

moc kompensacji +/-30 kvar.

Maksymalny prad (RMS) 50 A.

Zakres napiecia 400 VAC+/-15%.

Czestotliwoé¢ pracy 50/60Hz+/-5%.

Zakres kompensacji -1 dol.

Symetryzacji obciazenia tak.

Czas reakcji 50ps.

Pelny czas reakcji <5 ms

Uklad sieci 3 fazowy 3 przewodowy i 4 przewodowy.

Straty mocy <2,5% przy maksymalnym obcigzeniu uktad sieci.

Poziom halasu < 65dBA

Stopien ochrony obudowa zewngtrzna ZK

Warunki pracy -10 ~40°C, <95% HR bez kondensacji, 1500m npm

Chlodzenie powietrze

Zabezpieczenie przepigciowe, przeciazeniowe, czestotliwosciowe, zwarciowe itp.
Mozliwoéé rozbudowy do 12 modulow

Komunikacja porty komunikacyjne 485, protokot komunikacyjny Modbus konfigurowalny
Ethernet Rj45, modut GPRS

Typ montazu zewnetrzny koto zlacza ZK-3 na fundamencie (w gestii wykonawcy).

Zakres prac do wykonania:

1.

2.

3:
4.

)

6.

7

Montaz nowej trasy kablowej i ulozenie jej w terenie, ktére beda prowadzone w rurach
ostonowych DVK.

Montaz 1 szt. kompensatoréw mocy typu EK-(a) SVG-30 lub réwnowazny, lokalizacja
zgodnie z zalaczonym rysunkiem w obudowie typu ZK termoutwardzalne;.

Potozenie linii zasilajacej do kompensatoréw mocy ze ztacza ZK-3.

Montaz jednego kompletu przektadnikéw pradowych pomiarowych (200/5 A/A, 5VA, kl. 0,5
FS5) dla komparatoréw mocy.

Instalacji przewodéw sygnalowych z przektadnikow pradowych do kompensatora mocy
przewodem YKXS 7x2,5 mm’.

Polaczenie wyréwnawcze przewodem LgY 1x16 mm? do obudowy kompensatora mocy.
Wykonanie dokumentacji powykonawczej z pomiarami odbiorczymi.

Dodatkowo wykonawca musi zapewnic:

1.
2%

Wykonana instalacja powinna zapewni¢ uzytkowanie w okresie nie krétszym niz 10 lat.
Zamawiajacy wymaga zastosowania wysokiej jakosci materialow, ktére posiadaja aktualne
certyfikaty zwigzane z dyrektywa EMC 2014/30/UE oraz najnowsze normy z zakresu EN
61000-6-4, EN61000-6-2, EN 61000-3-2, EN 61000-3-3, PM-ENS50178.

Wszystkie osoby wykonujace instalacje powinny posiada¢ odpowiedzenie kwalifikacje
wymagane przepisami.

Wykonawca przesyla karty katalogowe, instrukcje obstugi, certyfikaty urzadzen
z wymienionym urzadzeniem na etapie oferty.



5. Po podlaczeniu kompensatora wykonawca przedstawi dokumentacj¢ techniczng
powykonawcza z pomiarami elektrycznymi (legalizacja sprzetu uzytego do pomiaréw) w celu
sprawdzenia prawidtowosci dziatania kompensatora mocy.

6. Wykonawca przeszkoli pracownikéw z obstugi podstawowych funkcji urzadzenia i stworzy
z tego protokot na wiasny koszt.

Uwaga obiekt czynny i konieczne jest oszacowanie mozliwosci podiaczenia kompensatoréw w jak
najkrotszym czasie wylaczenia obiektu z pradu. Preferowane prace podlaczeniowe wymagaja
wczesniejszego uzgodnienia z administratorem obiektu.

Dokumentacja projektowa do wgladu w zataczniku.
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3. OPIS TECHNICZNY.
3.1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest ,Projekt doboru i montazu urzadzen do

kompensacji mocy biernej w zabudowie ZK w PSG w Lesznowoli, Liséwek 21”.

Inwestorem jest:

e Nadwislanski Oddzial Strazy Granicznej, 02-148 Warszawa, Komitetu Obrony
Robotnikéw 23.

Projekt obejmuje:

e Dobér urzadzen do kompensacji mocy biernej

e Obliczenia techniczne

3.2. Podstawa opracowania.

Formalng podstawa opracowania jest Zamowienie Inwestora.

Opracowanie wykonano na podstawie:

o zalozen architektoniczno-budowlanych

e uzgodnien z Inwestorem

e obowigzujacych przepiséw i norm w tym:
*  Ustawa Prawo Budowlane z 07.07.1994 Dz. U. z 1994 Nr poz. 414 z p6zn. zm.,
* Dz U.nr75 zdn. 12 kwietnia 2002r w sprawie warunkéw technicznych jakimi
powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie,
*  PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

o Krzywe obcigzen

o Faktury za energie elektryczng

o Zlecenie nr 67/2025 z 07.05.2025r.

3.3. Lokalizacja inwestycji.’

Rozdzielnica RGNN zlokalizowana jest w budynku Placéwki Strazy Granicznej w
Lesznowoli, Liséwek 21, 05-600 Gréjec. Zasilana jest ze stacji transformatorowe;.
Pomiary zostaly przeprowadzone zewnetrznym analizatorem Metrel Energy Master MI
2883 w dniach 22-29.05.2025r.. Dane z analizatora zostaly uzyte w niniejszym projekcie
jako baza obliczeniowa przy doborze urzadzenia kompensujgcego moc bierng. Dane
pomiarowe przedstawione sa w osobnym zatgczniku do projektu.

Tabela z zarejestrowanymi danymi pomiarowymi podczas pomiaru w dn. 22-
29.05.2025t:

Przvhicze | ) _ : . !
l_ Zmierzona wielkosc elekiryczna | Maksvmalna zmierzonz wartose |
| Moc czynna P 71,46 kW =
| Wspétczynnik mocy 0,965 SN

| Energia elektryczna 111,910 kWh DR
| Moc bierna Q arytmetyczna 10,055 kvar

| Moc bierna Q chwilowa 19,513 kvar
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Pobieranie mocy biernej pojemnosciowej jest wynikiem zainstalowania nowoczesnych
energoelektronicznych odbioréw energooszczednych nieliniowych. Jest to naturalny
charakter pracy tego typu odbioréw.

3.4. Urzadzenie do kompensacji mocy biernej

Na podstawie przeprowadzonej analizy danych dobrano nastgpujgce urzadzenie do
redukcji poboru mocy biernej :
Dobrano kompensatory mocy biemej EK~(A)SVG-30 o mocy kompensacji 30kvar.
Kompensator dodatkowo zainstalowany begdzie w obudowie termoutwardzalnej z
grzatka i wentylatorami do wentylacji wymuszonej obudowy termoutwardzalnej.
Lokalizacja obok istniejacego zlacza gtéwnego ZK-3
Doboru dokonano na podstawie pomiaréw przeprowadzonych w dn. 22-29.05.2025r.
Zgodnie z tabela maksymalne odnotowane chwilowe obcigzenie mocg bierng Q to
19,513 kvar. W celu zapewnienia wlasciwej kompensacji dobiera sig kompensator mocy
biernej najblizszy z zakresu dostgpnych w katalogu dla mocy obliczeniowej wiekszej o
20% od maksymalnej zarejestrowane;.
Czyli:

Q =120%"-19,513 = 23,42 kvar
Dobrano kompensatory o mocy 30kvar.
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3.4.1. Charakterystyka elektroenergetyczna kompensatora mocy

Model EK-(A)SVG- | EK-(A)SVG- | EK-(A)SVG- | EK-(A)SVG-
10 30 50 100
== : et
Moc kompensacji | + 10 kvar £ 30 kvar + 50 kvar + 100 kvar
Maksymainy |  20A 50A 75A 150A
prad (RMS)
| Zakres napigcia 400 V AC +/- 15%
‘ Czestotliwosé 50/60 Hz 5%
pracy
Zakres -1do 1
kompensagciji
Symetryzacja TAK
obcigzenia
Czas reakc;ji 50 us
Peiny czas <5ms
reakgji
Uklad sieci 3-Fazowy 3-przewodowy i 4-przewodowy
Straty mocy s2,5% przy maksymalnym obcigzeniu
Poziom hatasu <60dBA mozliwe niestandardowe, ciche wykonanie
Waga 15 kg ‘ 20 kg ! 26 kg 55 kg
Stopien ochrony 1P20
Warunki pracy - 20 ~ 55 °C, <95% RH bez kondensacji, <1500m npm
Chtodzenie Powietrzne
Zabezpieczenie przepigciowe, przecigzeniowe, czgstotliwosciowe, zwarciowe
itp.
Mozliwos¢ Do 12 modutéw w ukiadzie pracy réwnolegtej
rozbudowy
Komunikacja Porty komunikacyjne 485, protokét komunikacyjny Modbus,
konfigurowalny Ethernet RJ45, modut GPRS
| —
Typ montazu Nascienny Wewnetrzny/Zewnetrzny (z dodatkowsg obudowa)




eNco

® ENCO Sp. z 0.0. ul. Postgpu 13, 02-676 Warszawa tel. (22) 543-72-00, e-mail. enco@grupaenco.pl

3.4.2. ZaKres prac do wykonania

W obrebie rozdzielni gtéwnej zakres prac Wykonawcy obejmuje wykonanie:

Budowa nowej trasy kablowej i utozenia jej w terenie

Montaz kompensatora mocy w obudowie termoutwarsdzalne;

Polozenie linii zasilajgcej do kompensatora mocy z rozdzielnicy ZK

Przewody prowadzi¢ w rurkach ostonowych DVK

Montaz przektadnik6w pradowych pomiarowych (200/5 A/A, 5VA, kl. 0,5 FSS)

dla kompensatora mocy

e Instalacji przewodow sygnalowych z przektadnikéw pradowych do
kompensatora mocy przewodem YKXS 7x2,5mm?

e Polaczen wyréwnawczych przewodem LgY 1x16mm?* do obudowy
kompensatora mocy

e Pomiar6w pomontazowych.

3.4.3. Uziemienie kompensatoréw mocy biernej

Uziemienie kompensatora nalezy polaczyé z uziemieniem rozdzielni przewodem nie
mniejszym nizLgY 16mm?,

3.5. Ochrona od porazen

Uktad sieci zasilajacej TN-C, uklad sieci odbiorczej TN-S. Ochrong przed dotykiem
bezposrednim (ochrona podstawowa) zapewnia izolacja kabli i urzadzen elektrycznych.
Dla ochrony przed dotykiem posrednim (ochrona przy uszkodzeniu), stanowi¢ bedzie
samoczynne szybkie wylgczenie zasilania realizowane przez bezpieczniki oraz
polgczenia wyréwnawcze zgodnie z normg PN-IEC-60364-4-41.

Szyny i przewody ochronne na catej dtugosci lub ich koficowki nalezy oznakowac
poprzez pomalowanie w barwy z6to-zielone (o ile nie sa oznakowane fabrycznie).
Przewod neutralny oznaczyé kolorem niebieskim. Przed oddaniem instalacji do
eksploatacji nalezy wykonaé pomiary ochronne skuteczno$ci zastosowanej ochrony.
Uktad kompensacji mocy biernej z wydzielonymi zaciskami ,,N” i ,,PE”.

4. OBLICZENIA.

4.1. Dob6r kompensatora mocy

Dobér urzadzenia dokonano na podstawie analizy wynikéw pomiarowych wykonanych
w rozdzielni gléwnej niskiego napiecia analizatorem Metrel Power Master MI 2883.
Dobrano kompensator o mocy kompensacji 30kvar.

Parametry zaprojektowanego kompensatora mocy uwzgledniajg wyniki powyzszej

analizy. N
Dobrane Oznaczenie Moc Mocowanie Prad
zabezpieczenie | typu kompensacji Znamionowy
urzadzenia
63A | EK-(A)SVG | 30kvar Nascienne 50A

10



SNen

® ENCO Sp. z 0.0. ul. Postgpu 13, 02-676 Warszawa tel. (22) 543-72-00, e-mail. enco@grupaenco.pl

4.2. Dobdr zabezpieczenia zwarciowego
Prad znamionowy kompensatora mocy wg karty katalogowej wynosi:

IBK = 504
- g > Igg
I = 634

Dla projektowanego kompensatora mocy w rozdzielni gtéwnej dobrano wkiadkio
pradzie znamionowym Ir=63A, ktore nalezy zainstalowa¢ w rozdzielnicy RGNN na '
odplywach rezerwowych zgodnie ze schematem zasilania.

4.3. Dobér przekroju przewodoéw zasilajagcych kompensator mocy biernej

Do obliczen wykorzystano zapisy normy na obcigzalno$¢ pradows dlugotrwala
przewod6éw nr PN-IEC 60364-5-523:2001. Przyjeto sposéb utozenia kabli w wigzce w
rurkach i korytkach PCV, spos6b ulozenia B1 dla 3 obcigzonych przewod6éw. Z tabel
katalogowych przyjeto obcigzalnos¢ dlugotrwata przewodu miedzianego w izolacji
PVC. Dobrano kabel miedziany w izolacji PVC 4x YKY 1x16mm?®. Obcigzalno$é
dhugotrwala w/w kabla Is=107A, wspblczynnik poprawkowy k=1.
I;=k-1; =1074
I WARUNEK
I BK = 504
I = 634
504 < 634 < 1074
II WARUNEK LA et

-

k2 Iy <1
1,45 F %

kz =16
704 <107A

4.4. Sprawdzenie spadkéw napigcia

IN - SOA
y — dla miedzi 55 m/(Q - mm?)
L=10m
S = 50mm?
L
R=— X=X'-L X' =0,08mQ/m
y .S
R '—:/55 16 = (0,0114Q X = 0,8mQ
3-1
A% =~ BK .(R - cose + X - sing) - 100%
N

V350
400

AU% = (0,0114- 0,97 + 0,0008 - 0,37) - 100% =0,0246%

1.
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Firma

Raport niestandardowy

Nazwa

ENCO

Firma

ENCO Sp. z o.0.

Adres

Postepu 13

EeNCD

Telefon

Email

Klient

Nazwa

Firma Straz Graniczna

Adres Lesznowola

Telefon

Email

Pomiary

Cel

Opis obiektu

Czas startu

22.05.2025 10:30:00

Czas zatrzymania

29.05.2025 10:30:00

Czas trwania

7dO0hOmin0s

Interwal 10 minutowe

Typ polaczeh Trojfazowy 4-przewodowy
Napiegcie znamionowe 230,00 V

Czestotliwosé znamionowa 50,00 Hz




Przyrzad

Nazwa przyrzadu Energy Master -
Model przyrzadu MI 2853 _ -
Producent Metrel
Numer seryjny 24461075
Wersja oprogramowania sprzetowego |1.0.2503
Nazwa operatora Produkeja

A1502 (30,00 A),

Cegi pradowe

Zakres pomiarowy cegéw (30,00 A),

Zakres pomiarowy przyrzadu (100 % z Zakres
pomiarowy cegbéw),

Przekladnia przekladnika pradowego: 1,00 A : 1,00
A

‘Dodatkowe wyposazenie




Informacje o zdarzeniach

Wzrosty

L1 L2 L3
Licznik 0 o 0
Maks. wartoéé [V] nd. nd. nd.
Maks. czas trwania nd. nd. nd.
Zapady

L1 L2 L3
Licznik 0 1 0
Min. wartoéé [V]* nd. 204,74 nd.
Maks. czas trwania nd. 040 ms nd.
Stany nieustalone

L1 12 L3 LN
Licznik 0 0 0 0
Przerwy
0

Licznik




Measurement

Avg

Ptot+(Avg) [kW]

27,30

71,46

39,43

Moc czynna dodatnia [kW]

[+1Ptot+(Avg) [KW!




I Measurement Min Max | Avg
\ UPFtot+(Avg) [

0,000 0,965 \ 0,897
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Measurement l| Min Max ' Avg i

Eptot+(Avg) [kWh] ‘

S — 1

4,550 11,910 6,572

Pobrana energia czynna [kWh]

Eptot+(Avg) [kWh]



Measurement :' Min | Max | Avg

i Ntotind+(Avg) [kvar] 0,000 0,055 0,000
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Measurement Min Max i Avg

Ntotpoj-(Ave) [kvar] 14,692 19,513 | 16,441

Moc bierna pojemnosciowa ujemna [kvar]

{#INtotpoj-(Avg) [kvar]
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