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3. OPIS TECHNICZNY.
3.1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest ,,Projekt doboru i montazu urzagdzen do

kompensacji mocy biernej w rozdzielni gtéwnej RGNN przy al. Niepodlegtosci 100 w

Warszawie”. :

Inwestorem jest:

e Nadwislaniski Oddziat Strazy Granicznej, 02-148 Warszawa, Komitetu Obrony
Robotnikéw 23.

Projekt obejmuje:

e Doboér urzagdzen do kompensacji mocy biernej

e Obliczenia techniczne

3.2. Podstawa opracowania.

Formalng podstawg opracowania jest Zaméwienie Inwestora.

Opracowanie wykonano na podstawie:

e zalozen architektoniczno-budowlanych

¢ uzgodnien z Inwestorem

e obowigzujacych przepiséw i norm w tym:
»  Ustawa Prawo Budowlane z 07.07.1994 Dz. U. z 1994 Nr poz. 414 z p6zn. zm.,
» Dz U.nr 75 z dn. 12 kwietnia 2002r w sprawie warunkéw technicznych jakimi
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,
«  PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

o Kirzywe obcigzen
Faktury za energi¢ elektryczng

e Zlecenie nr 67/2025 z 07.05.2025r.

3.3. Lokalizacja inwestycji.

Rozdzielnica RGNN zlokalizowana jest w budynku Komendy Gléwnej Strazy
Granicznej przy Al. Niepodlegtosci 100, 02-585 Warszawa. Zasilana jest z dwoch
przylaczy podstawowych nr 1inr 2.

Zostaly przeprowadzone pomiary zewnetrznym analizatorem Metrel Power Master MI
2892 i Master MI 2883 w dniach 15-22.05.2025r.. Dane z analizatora zostaly uzyte w
niniejszym projekcie jako baza obliczeniowa przy doborze urzadzenia kompensujacego
moc bierng. Dane pomiarowe przedstawione sg w osobnym zatgczniku do projektu.
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Tabela z zarejestrowanymi danymi pomiarowymi podczas pomiaru w dn. 15-
22.05.2025r:

Proviacze 1 - glowne
Zmierzona wielkosé elektrvezna Maksymalna zmierzona wartosc
' Moc czynna P 214,33 kW
Wspolczynnik mocy 0,952
Energia elektryczna 35,72 kWh
Moc bierna Q arytmetyczna 47,519 kvar ]
Moc bierna Q chwilowa 55,84 kvar
Provigcze 2 - rezerwowe
Zmierzona wielkos¢ elekirs czna Maksymalna zmierzona wartosé
Moc czynna P 3,423 kW B B
Wspélezynnik mocy ) 0,383
Energia elektryczna 570,54 Wh
Moc bierna Q arytmetyczna 5,216 kvar ]
Moc bierna ) chwilowa 0,000019 kvar |

W uzgodnieniu z zamawiajacym zatozono, Ze przylacza s przystosowane do pracy
rezerwowane;.

Pobieranie mocy biernej pojemnosciowej jest wynikiem zainstalowania nowoczesnych
energoelektronicznych odbioréw energooszczednych nieliniowych. Jest to naturalny
charakter pracy tego typu odbior6w.

3.4. Urzadzenie do kompensacji mocy biernej

Na podstawie przeprowadzonej analizy danych dobrano nastepujace urzgdzenie do
redukcji poboru mocy biernej:
Dobrano kompensatory mocy biernej po jednym na kazde przylacze 2x EK-(A)SVG-
100 o mocy kompensacji 100kvar. Doboru dokonano na podstawie pomiaréw
przeprowadzonych w dn. 15-22.05.2025r. Zgodnie z tabelg maksymalne odnotowane
chwilowe obcigzenie mocg bierng Q to 55,84 kvar. W celu zapewnienia wlasciwej
kompensacji dobiera si¢ kompensator mocy biernej najblizszy z zakresu dostepnych w
katalogu dla mocy obliczeniowej wigkszej 0 20% od maksymalnej zarejestrowane;.
Czyli:

Q =120%"-55,84 = 67,01kvar
Dobrano kompensatory o mocy 100kvar.
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3.4.1. Charakterystyka elektroenergetyczna kompensatora mocy

Viodel EK-(A)SVG- | EK-(A)SVG- | EK-(A)SVG- | EK-(A)SVG-
10 30 50 100
Moc kompensacji | + 10 kvar + 30 kvar + 50 kvar + 100 kvar
Maksymalny 20A 50A 75A 150A
prad (RMS)
Zakres napigcia 400 V AC +/-15%
Czestotliwosé 50/60 Hz +5%
pracy
Zakres -1do1
kompensag;ji
Symetryzacja TAK
obcigzenia
Czas reakcji 50 us
Peiny czas <5ms
reakcji
Uklad sieci 3-Fazowy 3-przewodowy i 4-przewodowy
Straty mocy <2,5% przy maksymainym obcigzeniu
Poziom hatasu <60dBA mozliwe niestandardowe, ciche wykonanie
Waga 15 kg 20 kg 26 kg 55 kg
Stopien ochrony iP20
Warunki pracy - 20 ~ 55 °C, <95% RH bez kondensacji, <1500m npm
Chtodzenie Powietrzne
Zabezpieczenie przepigciowe, przecigzeniowe, czestotliwosciowe, zwarciowe
itp.
Mozliwosé Do 12 modutéw w uktadzie pracy réwnolegtej
rozbudowy
Komunikacja Porty komunikacyjne 485, protokét komunikacyjny Modbus,
konfigurowalny Ethernet RJ45, modut GPRS
Typ montazu { Nascienny Wewnetrzny/Zewnetrzny (z dodatkowg obudows)
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3.4.2. ZakKres prac do wykonania

W obrebie rozdzielni gtéwnej zakres prac Wykonawcy obejmuje wykonanie:

e Montaz nowej trasy kablowej i uloZenia jej w istniejgcym pomieszczeniu
rozdzielni
Montaz kompensatoréw mocy, lokalizacja zgodnie z zalgczonym rysunkiem
Polozenie linii zasilajacej do kompensatora mocy z rozdzielnicy RGNN
Przewody prowadzi¢ w korytach lub rurkach, badZ uchwyty na $cianie

e Montaz 2 kompletéw przekladnikéw pradowych pomiarowych (1000/5 A/A,
S5VA, kl. 0,5) dla kompensatoréw mocy

o Instalacji przewodéw sygnatowych z przekladnikéw pradowych do
kompensatora mocy przewodem YKXS 7x2,5mm?

e DPolaczen wyréwnawczych przewodem LgY 1x25mm? do obudowy
kompensatora mocy

e Montaz klimatyzatora o mocy SkW z jednostka wewngtrzng i zewnetrzna

¢ Pomiar6w pomontazowych.

3.4.3. Uziemienie kompensatoréw mocy biernej

Uziemienie kompensatora nalezy polaczy¢ z uziemieniem rozdzielni przewodem nie
mniejszym niz LgY 25mm?.

3.5. Ochrona od porazen

Uk}ad sieci zasilajagcej TN-C, uktad sieci odbiorczej TN-S. Ochrone przed dotykiem
bezposrednim (ochrona podstawowa) zapewnia izolacja kabli i urzgdzen elektrycznych.
Dla ochrony przed dotykiem posrednim (ochrona przy uszkodzeniu), stanowi¢ bedzie
samoczynne szybkie wylaczenie zasilania realizowane przez bezpieczniki oraz
potaczenia wyréwnawcze zgodnie z normg PN-IEC-60364-4-41.

Szyny i przewody ochronne na calej dhugosci lub ich koncéwki nalezy oznakowaé
poprzez pomalowanie w barwy zdtto-zielone (o ile nie sg oznakowane fabrycznie).
Przew6d neutralny oznaczy¢ kolorem niebieskim. Przed oddaniem instalacji do
eksploatacji nalezy wykona¢ pomiary ochronne skutecznosci zastosowanej ochrony.
Uklad kompensacji mocy biernej z wydzielonymi zaciskami ,,N” i ,,PE”.

4. OBLICZENIA.
4.1. Dobér kompensatora mocy

Dobér urzadzenia dokonano na podstawie analizy wynikéw pomiarowych wykonanych
w rozdzielni gléwnej niskiego napigcia analizatorem Metrel Power Master MI 2892 i
Master MI 2883. Dobrano dwa identyczne kompensatory o mocy kompensacji 100kvar.
Parametry zaprojektowanych kompensatoréw mocy uwzgledniajag wyniki powyzszej
analizy.

10



et

® ENCO Sp. z 0.0. ul. Postgpu 13, 02-676 Warszawa tel. (22) 543-72-00, e-mail. enco@grupaenco.pl

Dobrane Oznaczenie Moc Mocowanie Prad

zabezpieczenie | typu kompensaciji Znamionowy
urzadzenia

160A EK-(A)SVG | 100kvar Nascienne 150A

4.2. Dobor zabezpieczenia zwarciowego
Prad znamionowy kompensatora mocy wg karty katalogowej wynosi:

I BK = 1504

I > Ipg

Ir = 1604
Dla projektowanego kompensatora mocy w rozdzielni gtéwnej dobrano wkiadki o
pradzie znamionowym Ir=160A, ktére nalezy zainstalowa¢ w rozdzielnicy RGNN na
odptywach rezerwowych zgodnie ze schematem zasilania.

4.3. Dobér przekroju przewodéw zasilajacych kompensator mocy biernej

Do obliczen wykorzystano zapisy normy na obcigzalno$é pradowg diugotrwats
przewodéw nr PN-IEC 60364-5-523:2001. Przyjgto sposob utozenia kabli w wigzce w
rurkach i korytkach PCV, sposéb utozenia B1 dla 3 obcigzonych przewodéw. Z tabel
katalogowych przyjeto obcigzalnosé dugotrwatsa przewodu miedzianego w izolacji
PVC. Dobrano kabel miedziany w izolacji PVC 4x YKY 1x50mm?. Obcigzalnoéé
dhugotrwata w/w kabla 1s=215A, wspolczynnik poprawkowy k=1.
Iz=k'ld = 2154
I WARUNEK
IBK = 1504
Ir = 1604
I; = 2154
1504 < 1604 < 2154

II WARUNEK

kz I <1
1,45 F 2

kz = 1,6
177A < 2154

4.4. Sprawdzenie spadkéw napigcia

y — dla miedzi 55 m/(€ - mm?)
L=10m
S = 50mm?
& .
R=——= X=X'L X =0,08mQ/m
y*S
R =\/m = 0,0364.0. X= 0,8‘"10
3:1
AUY% = BX. (R-cose + X - sing) - 100%

Un
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- Schemat rozdzielnicy RGNN
- Rozmieszczenie urzgdzen w rozdzielni elektrycznej







Raport niestandardowy

Firma

Nazwa ENCO

Firma ENCO Sp. zo.0.

Adres Postepu 13

Telefon

Email

Klient

Nazwa

Firma Straz Graniczna

Adres Al. Niepodleglosci 100 Przylacze 1

Telefon

Email

Pomiary

Cel

Opis obiektu

Czas startu

22.05.2025 10:30:00

Czas zatrzymania

29.05.2025 10:30:00

Czas trwania 7d0hO0min0Os
Interwal 10 minutowe

Typ polgczent Tréjfazowy 4-przewodowy
Napiecie znamionowe 230,00V

Czestotliwoéé znamionowa 50,00 Hz




Nazwa przyrzadu Energy Master

Model przyrzadu MI 2883
Producent Metrel
Numer seryjny 24461075

Wersja oprogramowania sprzetowego |1.0.2503

‘Nazwa operatora Produkcja

A1502 (30,00 A),

Zakres pomiarowy cegéw (30,00 A),

Zakres pomiarowy przyrzadu (100 % z Zakres
pomiarowy cegbw),

Przekladnia przektadnika pradowego: 1,00 A : 1,00
A

Cegi pradowe

Dodatkowe wyposazenie




Informacje o zdarzeniach

Wzrosty

L1 L2 L3
Licznik 0 0 0
Maks. wartosé [V] nd. nd. nd.
Maks. czas trwania nd. nd. nd.
Zapady

L1 | L2 L3
Licznik N 0 aI 0
Min. wartoéé [V] nd. 204,74 nd.
Maks. czas trwania nd. 040 ms nd.
Stany nieustalone

L1 L2 L3 LN

Licznik 0 0 0
Przerwy
Licznik 0
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Firma

Raport niestandardowy

Nazwa

ENCO

Firma

ENCO Sp. z o.0.

Adres

Postepu 13

Telefon

Email

Klient

Nazwa

Firma

Straz Graniczna

Adres

Al Niepodleglosci 100 Przylacze 2

Telefon

Email

Pomiary

Cel

Opis obiektu

Czas startu

15.05.2025 09:40:00

Czas zatrzymania

22.05.2025 08:50:00

Czas trwania

6d23h10min0s

Interwal

10 minutowe

Typ polaczen

Tréjfazowy 4-przewodowy

Napigcie znamionowe 230,00V

Czgstotliwoéé znamionowa 50,00 Hz




‘Przyrzad

Nazwa przyrzadu Energy Master

Model przyrzadu MI 2883

Producent Metrel

Numer seryjny 24461075

Wersja oprogramowania sprzetowego |1.0.2503

.Nazwa operatora Produkcja
A1502 (30,00 4),

Cegi pradowe

Zakres pomiarowy cegbéw (30,00 A),

Zakres pomiarowy przyrzadu (100 % z Zakres
pomiarowy cegdw),

Przekladnia przekladnika pradowego: 1,00 A : 1,00
A

Dodatkowe wyposazenie




Informacje o zdarzeniach

Wzrosty

L1 L2 L3
Licznik 0 0 0
Maks. warto&é nd. nd. nd.
Maks. czas trwania nd. nd. nd.
Zapady

L1 L2 L3
Licznik 0 1 0
Min. wartoéé [V]® nd. 200,28 nd.
Maks. czas trwania nd. 070 ms nd.
Stany nieustalone

L1 LN

Licznik 0 0
Przerwy
Licznik 0
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Kiimatyzator jednostka zewnetrzna—,

"\ Zasilanie klimatyzatoréw

Klimatyzator jednostka wewnetrzna SkW- I

"~ Zasilanie kompensatoréw
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_~~Kompensator mocy biernej
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